XXXIL. PRIEHRADNE DNI TEMA 1

HISTORICKE NADRZE A PRIEHRADY NA SLOVENSKU
V KONTEXTE EUROPY A ICOLD

Michal Lukac
1. Uvod

Voda je zékladnou zlozkou prirodného i urbanizovaného prostredia ajednou z
kl'a¢ovych podmienok existencie Zivota na Zemi. Vodné stavitel'stvo, t.j. vystavba nadrzi,
priehrad, kanalov, riecnych stupniov, hati a d’alSich vodnych stavieb, predstavuje
samostatntl typologicku skupinu inzinierskeho stavitel'stva. Histéria vodnych stavieb je
spojend s najstarSimi civilizdciami sveta v jednotlivych svetadieloch: Afrika (Egyptska
ri$a), Azia (India, Cina, Irak, Irdn, Palestina a d’.), Amerika (rie Inkov a Mayov), Eurdpa
(gpanielsko, Franctzsko, Rusko, Nemecko, Raktisko-Uhorsko, Ceské zeme, Pol’sko).

Vodné zdroje mézme rozdelit’ na prirodné (PVZ) - rieky, jazerd, podzemné nadrze,
plesé a na umelé (UVZ) — vodné nadrze. Zasoby vody na Zemi st nerovnomerne rozdelené
v priestore a Case, takze PVZ nestaCia kryt potreby vody pre Siroké spektrum jej
konzumentov. Z toho dovodu sa oddavna (priblizne 7000 rokov podla zachovanych
dokumentov) vyuzivaju UVZ na zasobovanie pitnou a uzitkovou vodou. Na obrazku 1 je
vyznaceny ucel vzniku 295 historickych nadrzi a priehrad v obdobi rokov 3000 pred n.l. -
1700 n.1. podl'a Garbrechta (1991).
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Obr. 1 Ugel historickych nadrzi vo svete podl'a Garbrechta (1991) v priebehu 4700 rokov

Ugel: Z — zavlahy, N — plavba, O — ochrana pred povodiiami, R — chov ryb, VVE — vyuzitie vodnej energie,
V — zasobovanie obyvatel'stva
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Mnohé zucelov historickych nadrzi st aktualne v stcasnosti ido budicnosti.
Vplyvom ocakédvanych globalnych zmien klimy (oteplovanie ovzdusia a sklenikovy efekt)
d6jde k zmenam v narokoch konzumentov na vodu ik zvdcSeniu strat vody z nadrzi
vplyvom vyparu.

Historia vystavby priehrad a nadrzi vo svete je bohata. Historické priehrady a nadrze
mozno rozdelit podla veku avyznamu ipodla spésobu ich dokumentacie (Patera a
Votruba, 2002) na:

- historické vodné stavby (priehrady) archeologicky dokumentované;
- historické vodné stavby (priehrady) archeologicky nedokumentované, ktoré su vSak
citované v dobovych pramenoch.

Priblizny vek dokumentovanych historickych priehrad anadrzi je 5000 rokov
a nedokumentovanych 7000 rokov. V odbornej svetovej i slovenskej literatiire mozno najst’
viaceré prace, ktoré sa zaoberaju aj historickymi nadrzami a priehradami - napr. (Bonnin,
1984), (Votruba a Broza, 1989), (Votruba, 2001), (Garbrecht, 1991), (Luka¢ a Bednérova,
2006) a dalsie. V tabulke 1 st uvedené udaje o niektorych historickych priehradach vo
svete podl'a vybranych zdrojov.

Tab. 1 Udaje vybranych historickych priehrad podl'a Garbrechta (1991) a Bonnina (1984)

Nazov priehrady (krajina) Typ H(m) L(m) priblizné datovanie
Mokhrablur (Arménsko) Z 3 320 4000 — 3000 pred n.1.
Jawa (Jordansko) V4 5 90 4000 pred n.1.

Sad-el-Kafara (Egypt) K 5 110 2600 pred n.1.
Kofini (Grécko) Z 14 440 1300 pred n.1.
Marib (Jemen) V4 10 400 800 pred n.l.

Purron (Mexiko) Z 20 100 zac. 7. stor. pred n.1.
Kesis G6li (Turecko) GM 18 50 koniec 8. stor. pred n.1.
Qayin (Irak) GM 10 240 703 — 690 pred n.l.
Proserpina (Spanielsko) GM 22 427 110 n.l.
Baume (Francuzsko) KL 12 18 2. stor. n.l.

Typ prichrady: Z- zemna (sypand), K- kamenita (murovand), GM- gravitacna (murovand), KL- klenbova
Udaje o priehrade: H - vyska priehrady, L — dlzka priehrady v korune

Slovenska republika i Ceska republika st ¢lenskymi tatmi Medzinarodnej komisie
pre velké priehrady (ICOLD) od roku 1993, pri¢om byvalé Ceskoslovensko patrilo medzi
jej 13 zakladajucich clenov. Slovenska republika je zastipena vo Svetovom registri
ICOLD 50-imi priehradami. V tom pocte je 6 historickych priehrad - Vodarenska (1510),
Dolnd Hodrusa (1736), Velk4d Richnava (1740), Rozgrund (1744), Bansky Studenec
(1746) a Pocuvadlo (1780).

Uvedené historické priehrady su sucastou banskoStiavnickej vodohospodarskej
sustavy nadrzi a priehrad. V okoli Banskej Stiavnice od zadiatku 16. storo¢ia az do
polovice 19. storo¢ia vzniklo 60 Udolnych nadrzi, pricom 40 znich slizilo banskym
a hutnickym ucelom (pohon stiip, Cerpacich strojov a zariadeni na tavenie rud). Iba cast’
z nich slizila inym G¢elom (pohon mlynov, chov ryb, zdsobovanie vodou).

Na Slovensku je v sticasnosti v prevadzke viac ako 330 nadrzi a priechrad. Tie mozno
zaradit’ do troch kategorii podl'a veku a vyznamu:

e historické nadrZe a priehrady s poctom 50 (dosial’ mnohé funkéné),

e priehrady malych vodnych nadrzi v pocte viac ako 230 (miestny vyznam),

e prichrady anadrze vo Svetovom registri I[COLD s poctom 50 (regionalny az
narodny vyznam).

Diagramy na obrazku 2 zndzoriiuju udaje o vybranych parametroch (pocetnost,
objem a zatopend plocha nadrzi) slovenskych nadrzi a priehrad v jednotlivych kategoriach.
Regulacny ucinok vodnych nddrzi mézeme vyjadrit’ siinitel'om B, ktory dava do pomeru
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celkovy objem nadrzi k dlhodobému priemernému ro¢nému objemu odtoku z izemia
Slovenska, ktory je priblizne 12,5 mld. m’. Na zagiatku 20. storo¢ia predstavovala na
Slovensku miera regulacie odtoku vodnymi nadrzami 0,1 %. Na st€asni hodnotu 14 %
bola zvySend hlavne zéasluhou intenzivnej vystavby priehrad v 60-tych a 70-tych rokoch
20. storocia.
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Obr. 2 Vybrané parametre nadrzi a priehrad na Slovensku
Pocetnost’ priehrad (a), celkovy objem nadrzi (b) a zatopena plocha nadrzi (c)
Kategorie: 1 — priehrady historické, 2 — priehrady malych vodnych nadrzi, 3 — priehrady v registri ICOLD

2. Vyvojové etapy historickych priehrad na Slovensku

Vyvojové etapy historickych priehrad anadrzi su determinované ich ucelom
v zavislosti na hospodarskych potrebach spolo¢nosti a zodpovedaju jej historickému
vyvoju. V historii priehradného stavitel'stva na Slovensku moZzno vyclenit’ tri vyvojové
etapy, ktoré sa odliSuji ucelom vyuzitia vody akumulovanej vo vodnych nadrziach
vytvorenych priehradami:

e vyuzitie vody pre potreby rudného banictva,
e vyuzitie vody ako dopravného média pri tazbe a doprave dreva,
e vyuzitie vody ako zdroja vyroby elektrickej energie

Vyuzitie vody pre potreby rudného banictva predstavuje prva vyvojovu etapu
vystavby historickych nadrzi a priehrad. Nebyvaly rozmach troch najvyznamnejSich
rudnych revirov (banskostiavnického, kremnického a spiSsko-gemerského — poradie podl'a
rozsahu zasob rud) priniesol ekonomickl prosperitu, ktord mala priaznivy u€inok na rozvoj
vodného stavitel'stva.

Prvé zname tUdaje o vodnych nadrziach v banskoStiavnickom revire pochadzaju
zrokov 1510 a 1511. Dal3ie historické zdznamy st datované do druhej polovice 16. a do
17. storo¢ia. Uelom najstar§ich vodnych nadrzi bol chov ryb, pripadne zisobovanie
prilahlych miest a osad pitnou a uZitkovou vodou. Neskér v okoli Banskej Stiavnice
vznikla ststava nadrzi a priehrad, ked’Ze voda bola rozhodujicim ¢initelom technologie
tazby a spracovania zlatych a striebornych rad v tomto reviri. Zasluhou M. K. Hella,
hlavného strojmajstra reviru, voda ddmyselne akumulovana vo vodnych nadrziach sluzila
na pohon novych &erpacich strojov — vahadlovych (vynalez z r. 1738) a vodostipcovych (z
r. 1749). Dovtedy bolo viac ako 30% banskych robotnikov zamestnanych pri Cerpani
podzemnej vody z banskych diel.

Nadrze vybudované koncom 17. a v 18. storoci tvorili osobity vodohospodarsky
systém, zaujimavy originalnym vyuzivanim vody z cudzieho povodia a vzijomnym
prepojenim viacerych nadrzi stistavou spojovacich §tdlni a Sacht. To umoznilo viacnédsobné
vyuzivanie akumulovanej vody. BanskoStiavnicki vodohospodarsku sustavu tvoria

[\®)
W



TEMA 1 XXXIL. PRIEHRADNE DNI

prirodné prvky (vodné toky dvoch povodi — Hrona a Ipla) aumelé prvky (priehrady,
nadrze, zachytné priekopy, vrstevnicové jarky a tlakové murované §tdlne).

Systém vodnych néadrzi bol vytvoreny zemnymi priehradami, ktoré po stranke
stavebnej (podobne ako nddrze po stranke vodohospodarskej) predstavujii pozoruhodné
diela nielen z historického aspektu, ale aj z pohl'adu dnesnych poznatkov. Autorom ich
navrhov, okrem M. K. Hella a jeho syna J. K. Hella, bol predovsetkym S. Mikovini. Vyska
tychto zemnych konstrukcii sa pohybuje od 8,5 m pri priehrade Vodarenskej naddrze az po
30,2 m pri prichrade Rozgrund, ktord po celé storoCie patrila medzi najvysSie zemné
priehrady v Europe. Do polovice 20. storoCia bola najvy$Sou zemnou priehradou
v byvalom Ceskoslovensku. Okrem pozoruhodnej vysky su tieto priechrady zaujimavé aj
ekonomikou navrhu prie¢neho rezu (vid’. obrazok 3). Priehrada Rozgrund so sklonom
svahov 1:1,5 na ndvodnej strane a 1:1,24-1,74 na vzduSnej strane, je najispornejSie
navrhnutou priehradou u nés.
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Obr. 3 Priehrada Rozgrund - priecny rez zamerany P. Petrom v r.1958

Kremnicky revir je morfologicky menej Clenity, hydrologicky chudobnejsi a plosne
mensi ako banskostiavnicky, preto aj sposob ziskavania vody tu bol odlisSny a originélny.
Na zachytenie vod Turca v pramennej oblasti bol vybudovany povrchovy privadzac
uzitkovej vody pre banské mesto Kremnica — Turcekovsky bansky vodovod. Pociatky tejto
vyznamnej vodnej stavby siahaju do 15. storocia. Jej originalita spoc¢iva v prevedeni vody
z povodia Véahu do povodia Hrona. Privadza¢ zachytava 15 odberov povrchovej vody. Jeho
povodna dizka bola 22 km. V 20. rokoch minulého storoéia pribudla pre ugely priemyslu
v Kremnici aj d’alSia — energetickd funkcia vodovodu. Na jeho trase boli vybudované tri
vodné elektrarne (VE), vratane prvej podzemnej VE v strednej Europe.

Od 13. storo¢ia do druhej polovice 19. storoCia sa banskd cinnost’ v spiSsko-
gemerskom rudnom revire zameriavala na tazbu riud nezeleznych kovov, ¢o si vyzadovalo
znaént hibku tazobnych lozisk. Prvé konkrétne udaje o vyuziti vod pre banské udely
pochéadzaju z 15. storo¢ia zo Smolnika. Voda bola zdrojom energie pre vertikalnu dopravu,
odvodnenie t'azobnych miest i dopravu dobyvanej suroviny k spracovatel'skym objektom.
Ako technologicky ¢initel’ sa pouzivala pri triedeni a drveni rud. V oblasti bol nedostatok
prirodnych zdrojov — vodnych tokov a prametiov. Historickd vodnd nadrz Uhornd patri
medzi regulacné zdroje vody. UmozZnovala zachytit' a akumulovat’ zraZkovl a povrchovi
vodu, ako aj previest’ vodu z inych tokov (Smolnicky potok). Podl'a historickych udajov
bola dokon&ena v roku 1768. Prichradu a nadrz Uhorna mozno zaradit’ do obdobia ,,zlatého
veku“ banictva a vodného stavitel'stva na Slovensku.

Vyuzitie vody ako dopravného média pri tazbe a doprave dreva na miesta d’alSieho
spracovania reprezentuje druhu vyvojovia etapu vystavby historickych nadrzi a priehrad na




XXXIL. PRIEHRADNE DNI TEMA 1

naSom uzemi. Vertikdlnu dopravu dreva zo strmych zalesnenych svahov obstaravali
drevené zl'aby a rizne naplnené vodou, ktord drevo splavovala. Neskor sa voda vyuzivala
aj na horizontalnu dopravu dreva v bystrinnych tokoch, upravenych pomocou Specialnych
vodnych stavieb — klauzur. Klauzry st zaujimavejSie po stranke konStrukénej ako
vodohospodarskej, ked’Zze ich regulacny uc¢inok bol vel'mi nizky. Stavebnym materidlom
priehrad tychto nadrzi bolo drevo a kameii, vhodne kombinované s hlinou (ako tesniacim
materidlom) alebo maltou (spojivo murovanych priehrad). Az do sucasnosti sa zachovali
len zriedka (Bacuch, Hroncok), pripadne len ¢iasto¢ne (Korytnica), z niektorych klauzur sa
zachovala len dobovéa dokumentécia (Stosky).

Poslednt vyvojovl etapu v historii priechradného stavitel'stva na Slovensku pred II.
svetovou vojnou predstavuje vyuzitie vody ako prirodného obnovitel'ného zdroja vyroby
elektrickej energie. Prvé vodné elektrarne vznikali na Slovensku koncom 19., najméa vSak
zaCiatkom 20. storocia. Patria k nim mens$ie vodné diela s VE, ktoré sa vybudovali na
hornom Hrone v priebehu rokov 1902 az 1908 (VE Podbrezova, Lopej, Piesok, Dubova,
Banskéa Bystrica) a na vychodnom Slovensku (VE Presov, Roznava, Kezmarok, SpiSska
Nova Ves, Rakovec ai.) Niektoré vodné diela z tohto obdobia boli zrusené, iné st po
rekonstrukcii v prevadzke aj v sucasnosti. Z pohladu priehradného stavitel'stva
1 hydroenergetiky je zaujimavd najmd kaskada energetickych vodnych diel na
Starohorskom potoku, vybudovana v rokoch 1923-1925. Prvym stupiiom kaskady je VE
Dolny Jelenec s akumula¢nou nadrzou Motycky a tlakovym privddzatom. Druhym je VE
Staré Hory, do ktorej sa voda privadza z akumulacnej nadrze Dolny Jelenec. Priehrady
Motycky aDolny Jelenec - beténové doskové c¢lenené priehrady typu Ambursen,
predstavovali v obdobi svojho vzniku velmi progresivne konstrukcie zpohladu
priehradného stavitel'stva.

3. Zaver

Historické vodné nadrze a priehrady na tUzemi Slovenska predstavuju vyznamny
prinos v historii priehradného stavitel'stva v Europe ivramci ICOLD. Mesto Banska
Stiavnica  atechnické pamiatky vjeho okoli  (vritane  banskostiavnického
vodohospodarskeho systému) boli v roku 1993 zapisané na Listinu svetového kultarneho
a prirodného dedi¢stva UNESCO. Historickym vodnym nadrZiam a priehradam Slovenska
je venovana samostatnd cast v monografii ,,500 rokov priehradného stavitel'stva na
Slovensku — originality, milniky a zaujimavosti®.
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